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SAMENVATTING 
Reservebatlerlj en de toepasslngsmoflolljkheden ervan 



Deze uiWinding heeft betrekking op zeer lang houdbare, reservetyp© 
hoge-energledichtheidbatterijen. 

Een doel van de uitvlnding is te voorzlen in een reservobattenj die in 
het bijrondor geschikt Is voor toepassing in een projectlelontsteker. In een 
dergelljke toepassing meet de batterlj alleen geactiveerd worden bij het 
afvuren van het projectiel. Bestaande systemen. zoals die weike gebruik 
maken van lithiumtype batterijen, zijn weliswaar brulkbaar. maar het 
inwerking stellen van het batterij-actlveringssysteem heeft geen direct 
verband met het afvuren van het projectiel. waardoor de batterij op een 
ontijdig moment geactiveerd zou kunnen worden. 

De ultvlnding elimineert het bovengenoemde nadeel door de 
projectlelafvuurversnelling te gebruiken om de batterij te activeren. Voor dit 
doel stelt de ultvlnding een resenAebatterij voor. bestaande ult een ringvormlg 
cellenpakket van elektroden. In het midden waarvan zich een 
vloeistofresen^e-ampul met de elektrolyt bevindt, een activeringssysteem dat 
de genoemde ampul breekt bij een van te voren vastgesteld 
versnellingsniveau en een huis waarin het genoemde cellenpakket, de 
genoemde ampul en het genoemde activeringssysteem worden 
ondergebracht. 
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Reserve batterlj en de toepasslngsmogelljkheden ervan 

Deze ultvlnding heeft betrekking op hoge-energledichtheidbatterijen 
van een reservetype, ontworpen voor lange houdbaarheid en snelle 
actlvering. 

5 In bepaalde toepasslngen worden batterijen vereist die lange tijd 

opgeslagen kunnen blijven voordat zij in gebrulk worden genomen. 
Dergeiiike batterijen moeten bovendien gedurende de opslag in Inactieve 
toestend worden gehouden, maar zij moeten indlen nodig op eenvoudlge 
wijze snel geactiveerd kunnen worden. Verder kan het voorkomen dat 
10 dergelljke batterijen werkzaam moeten zljn in omstandigheden waann zij 
blootgesteld worden aan zeer lage of zeer hoge temperaturen. 

Ontwikkellngen In hoge-energledlchtheid batterijsystemen hebben de 
energledichtheid ten opzlchte van conventlonele batterijen in aanzienlijke 
mate verhoogd. Daarom worden dergelljke hoge-energledtehtheld 
16 batterijsystemen voor vele toepasslngen geschikt gemaakt waar batterijen 
langdurig in Inactieve staat opgeslagen worden en toch onmlddeliijk 
beschlkbaar moeten zljn voor gebruik in zich plotseling voordoende situaties. 

Hiertoe zijn reservetypebatterijen ontwikkeld, die gebruik maken van 
hoge-energledichtheidcellen en die geschikt zijn voor toepasslngen waar de 
20 batterijen standby in opsiag wordt gehouden voor betrekkelijk lange penoden 
voordat zi] in gebruik worden gesteld. 

In sommige van dergelljke toepasslngen meet de batterij zeer 
langdurig. bijvoorbeeld tot 15 jaar. In opslag blijven en toch Indien nodIg voor 
onmiddellijk gebruik geactiveerd kunnen worden. Voor een dergelijk doel zijn 
^ 25 reservebatterljprincipes toegepast op de hoge-energiedichtheidsystemen 

zoals die weike gebaseerd zijn op lithium. 

De lage-temperatuurprestatles van de batterijen van deze systemen 
zljn beduldend beter dan die van conventlonele batterijen. BIj opslag onder 
kamertemperatuuromstandigheden vertonen de primaire hoge- 
30 energledichtheidbatterijen slechts gedurende 1 tot 2 jaar een goede 

capaciteitsretentie. 

De degradatie van de celprestatie tijdens opslag is hoofdzakelijk te 
wijten aan de reactieve lithlumanode. De opslagnadelep van de hoge- 

energiedichtheldsystemen worden daarom opgeheven door het gebruik van 
35 reservetype structuren waarin de elektrolyt gedurende de opslag In een apart 
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reservoir gescheiden wordt gehouden van de lithlumanode. Bij een dergelijke 
opzet wordt een houdbaarheld van vijfllen jaar zonder problemen bereiki. 

Een voorbeeld van een deigelljke Hthlumreservebatterij omvat een 
lithlumanode. een koolstofkathode en een organische elektrolyt bestaande uit 

5 een mengsel met vioeibare zwaveloxide. 

De celconstwctie is bijvoorbeeld een "D" vorm. De elektroden van de 
eel worden geconstrueerd door rechthoeklge strips van anode-separator- 
kathode-separator pakketten in een cilindrische spiraalrol te wikkelen, die 
vervolgens in een vernikkelde stalen bus wordt geplaatst. De aanslultlip van 

10 de anode is elektrisoh verbonden met de bovenkant van de eel, die elektrisoh 
gefeoleerd is van de cel. De eel wordt na de droge assemblage verzegeld. 
De elektrolyt wordt door middel van een naald door de verzegeling In de eel 
gebracht. 

In dergelijke batterijen wordt een eenvoudig systeem toegepast voor 
1 5 het gelljktljdig actlveren van alle cellen, door het reservoir in elk van de 
respectleve cellen te openen, waardoor de elektrolyt vrijkomt en de 
betrdffende eel activeert. 

Een doel van de onderhavige uitvlnding is om te voorzien in een 

20 reservebatterii die met name geschlkt is voor een 

projectielontstekertoepassing. In een dergelijke toepassing meet de battenj 
pas worden geactlveerd wanneer het projectiel wordt afgevuurd. 
Resen^ebatterijen. bijvoorbeeld lithiumbatterijen. zijn geschlkt vanwege hun 
lange houdbaarheld. hun hoge energledichtheld. hun vermogen om 

26 werkzaam te zijn bij zeer lage en hoge temperaturen en hun snelle 

actlvering, Echter. het inwerking stellen van het batterlj-activeringssysteem 
heeft geen direct verband met het afvuren van het projectiel, waardoor de 
batterij op een ontljdig moment geactiveerd zou kunnen worden. 

Deze uitvlnding elimlneert het bovengenoemde nadeel door de 
afvuurversnelling van het projectiel te gebruiken om de batterij te activeren. 
Hiertoe stelt de uitvinding een reservebatterij voor, bestaande uit een 

-ringvormlg cellenpakket van elektroden, jn het midden waarvan zich een 

vioeistofreserve-ampul met de elektrolyt bevindt. een activerlngssysteem dat 
35 de genoemde ampul breekt bij een van te voren vastgesteld 
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versnelllngsnlveau en een huis waarin het genoemde cellenpakket, de 
genoemde ampul en het genoemde actlverlngssysteem worden 
ondergebracht. 

De reservebatterij-eigenschappen zoals houdbaarheid en snelle 
activering blijven bovendien in de uitvlnding behouden en worden zelfs 
verbeterd. 

Ten eerste kan het cellenpakket als kathode een laag omvatten van 
een poedermengsel bestaande ult koolstof en Teflon dat gespreld Is over een 
plaat met een rooster en verder een glasvezellaag als separator en een 
lithlumlaag als anode. 

Ten tweede kan de elektrolyt thionylchloride en broom omvatten. 

Veitlere kenmerken en gunstlge eigenschappen van de uitvlnding 
zullen duldelijk worden ult de volgende beschrijving van voorbeelden van 
uitvoeringsvormen van de uitvinding, aan de hand van afbeeldingen, die voor 
de uitvinding essentiSle bijzonderheden laten zien en ult de conclusies. De 
afzonderlijke eigenschappen kunnen apart, allemaal of In eike gewenste 
combinatie worden gereallseerd in een van de mogelijke uitvoeringsvormen 

van de uitvinding. 

- Afbeeldingen 1 a en 1 b, batlerij In een eerste uitvoerlngsvorm, 
respectievelljk een opengewerkt aanzioht van deze batterij en een 
bovenaanzlcht van het beschermlngssysteem tegen ontljdige 
activering tengevolge van trllllngen of schokken, 

- Afbeelding 2, opengewerkt aanzlcht van een batterij In een 
tweede ultvoerlngsvomn, 

- Afbeelding 3, opengewerkt aanzlcht van het cellenpakket van 
de batterij, 

- Afbeelding 4, stijgtljdkrommen van de batterijspanning. 

Afbeeldingen 1 en 2 geven twee mogelijke uitvoeringsvormen van de 
uitvinding weer. Deze reservebatterijen omvatten een huis 40 met een 
elektrische aansluiting 41 . Het huis 40 kan gemaakt zijn van roestvrij steal. 
De getppnde hulzen zljn luchtdicht afgesloten. 
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Voor toepassingen zoals in ontstekers van projectielen moet de 
batterij vaak lang inactief blljven en daarna in een oogwenk vol vermogen 
kunnen leveren. Hiertoe wordt de batterij voorzien van een vioeistofreserve 
20 binnen het huis 40. Deze vioeistofreserve 20 omvat een ampul 21 waarin 

5 zlch de elektrolyt 22 bevlndt. Deze elektrolyt 22 is een vioeistof die het 

resultaat kan zijn van de menging van meervoudige elementen. Bijvoorbeeld, 
de elektrolyt 22 kan samengesteld zijn uit tlilonylchloride SOCI2 en broom. 

IHet aandeel van broom in de elektrolyt 22 kan groter zijn dan de 
hoeveelheid die erin kan worden opgelost. Een dergelijk hoog broomgehalte 

10 heeft een verrassend effect op de actieve levensduur van de batterij: hoe 
meer broom de elektrolyt bevat, hoe meer de actlev© levensduur van de 
batterij wordt verlengd. 

De resen/ebatterij volgens de uitvinding omvat een ceiienpakket 10 
bestaande uit elektroden. Het huis 40 kan een cillnden/orm hebben. Het 

1 5 benedendeel van het huis 40 Is breder dan het bovendeel. Dit benedendeel 
van het huis 40 kan daardoor plaats bieden aan het ceiienpakket 10. Een 
ringvormlg ceiienpakket 10 is bi] uitstek geschlkt om in het benedendeel van 
het huis te worden geplaatst en om ten minste het onderste deel van de 
vioeistofreserve 20 te omringen. Wanneer nu het activeringssysteem 30 de 

20 ampul 21 breekt, komt de elektrolyt 22 vrij en vult de rulmte binnen het 
ceiienpakket 10. Hierdoor wordt de batterij snel geactiveerd, Voor het 
activeren van de batterij door het breken van ampul 21 gebrulkt het 
activeringssysteem 30 een versnelling, zoals optreedt bij het afvuren van een 
projectiel. 

25 Dit specifieke ceiienpakket 10 kan maximaal negen cellen omvatten, 

maar het exacte aantal is afhankelijk van de gestelde elsen. 

Batterijen van deze soort kunnen worden gebrulkt voor land- of 
zeeprojectielontstekertoepassingen. Het activeringssysteem 30, dat de 
ampul 21 doet breken, mag hierblj alleen in werking treden tengevolge van 

30 de afvuurversnelling. Daarom kan het activeringssysteem 30 middelen 
omvatten voor bescherming tegen trillingen en schokken. 

Dergelijke beschermingsmiddelen maken de batterij "field proof" 
(geven de batterij immunitelt tegen transport- en behandeiingstrillingen en - 
schokken). Bijvoorbeeld, het aanbrengen of per ongeluk laten vallen van een 

35 projectielontsteker mag niet resulteren In de activering van de 
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projectlelontstekerbatterij. De ampul 21 en het activeringssysteem 30 zijn 
daarom zodanig geconstrueerd dat de ampul uitsluitend gebroken wordt bij 
een van t© voren bepaald versnelllngsniveau, bljvoorbeeld in 
projectielontstekerbatterijtoepassingen de versnelling die optreedt bIj het 
5 afvuren van een projectlel. 

Bij landgebruik dienen de beschermlngsmlddelen de ampul 21 te 
vrljwaren tegen de gevolgen van trillingen ©n schokken die samenhangen 
met het transport over uiteenlopende soorten terreln. 

Afbeelding latoont een eerste uitvoerlngsvorm van de reservebatterlj 
1 0 volgens de uitvinding. De batterij van deze eerste uitvoerlngsvorm is speclaal 
aangepast voor landprojectielontstekertoepassingen. 

De vloelstofreserva 20 omvat een ampul 21 waarvan de vorm zodanig 
is dat deze kan worden opgehangen. De ampul 21 kan de vorm hebben van 
een dichte klok en kan bijvoorbeeld voorzien zijn van een aangrijplngsdeel 
15 halverwege, waar de ampulwand een verdlkking heeft ten opzichte van het 
daaronder gelegen deel. 

Hot batterlj-activerlngssysteem 30 omvat een ophanglnrichting 33. De 
ampul 21 wordt met het genoemd© aangrijplngsdeel opgehangen aan deze, 
zich aan de binnenbovertkant van het batterljhuls 40 bevindende 
20 ophanglnrichting 33. De ampul 21 wordt op deze wijze vastgehouden op een 
vooraf bepaalde afstand van de bodem van het huis. 

Uitgangspunt bij de berekening van deze afstand is dat de ampul 21 
moet broken wanneer deze loskomt van de ophanglnrichting 33 bij het 
genoemde vooraf bepaalde versnellingsniveau. In 
25 projectielontstekertoepassingen, bijvoorbeeld, is deze vooraf bepaald© 
versn©lling d© afvuurversnalllng. 

Een andere uitvoeringsvorm kan zijn dat het ni©t d© ampul 21 Is die 
loskomt van de ophanginrichting 33, maar dat de ophanglnrichting 33 zelf 
loskomt van de bovenkant van het batterljhuls. BIj het genoemde vooraf 
30 bepaalde versnellingsniveau valt d© ophanglnrichting 33, waaraan nog 
steeds de ampul 21 hangt, naar beneden tot op de bodem van het huis 40. 

Om het broken van de ampul te bevorderen kan het 
activeringssysteem 30 een gewicht 31 omvatten. DIt gewicht 31 kan op de 
ampul geplaatst worden zeals weergegeven in Afb. la. Om van d© ampul 21 
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en het gewlcht 31 een eenheld te maken, wordt het gewicht 31 op 

oontactstrook 32 met de ampul 21 veiiijmd. 

Deze samenstelling (21, 31) kan aan de bovenkant van een hangdeel 

zijn voorzien. Dit hangdeel is tweedelig. Op het hoogste punt is de diameter 
5 ten minsle lets groter dan die van het julst daaronder gelegen punt. Een 

eerste manier om het hangdeel van deze samenstelling te realiseren is dat 

de ampul 21 reeds zijn eigen hangdeel heeft en dat het gewicht 31 een gat in 

het midden heeft waar het hangdeel van de ampul door kan gaan om als het 

hangdeel van de samenstelling te gaan functloneren. Een tweede manier is 
1 0 dat de bovenkant van ampul 21 volledig bedekt Is door het gewicht 31 . Het 

hangdeel van de samenstelling wordt geconstrueerd rechtstreeks op de 

bovenkant van het gewicht 31 , 

In het geval van een ampul 21/gewicht 31 samenstelling, worden het 

gewicht 31 en de vooraf bepaalde afstand gegeven door de vooraf bepaalde 
1 6 versnelling. Wanneer de ampul 21/gewicht 31 samenstelling dan wordt 

losgelaten, valt deze met een zodanlge snelheid dat de ampul 21 breekt op 

de bodem van het batterljhuis. 

Om field proof te zijn kan de ophanglnrlchting 33 een ophanging zijn 

van bewezen praktische bruikbaarheid. Voor dit doel wordt de 
20 ophanglnrlchting gemaakt van een flexibel materiaal. Het materiaal meet 

soepel genoeg zijn om trillingen en schokken te absorberen en slug genoeg 

om de ampul 21 weg te houden van de bodem van het batterljhuis tot deze 

wordt losgelaten. 

Het in Afb. la weergegeven activeringssysteem 30 maakt de ampul 21 
25 respectlevelljk de ampul 21/gewicht 31 samenstelling los van 

ophanglnrlchting 33. of de ophanglnrlchting 33 van de bovenkant van het 
batterijhuis. Dit losmaken wordt uitslultend teweeggebracht in reactie op een 
vooraf bepaalde versnelling. In projectielontstekertoepasslngen 
correspondeert deze genoemde vooraf bepaalde versnelling met de 
30 opgegeven terugslagkrachten die optreden tijdens het afvuren. 

Een dergelijke afvuun/ersnelling is voldoende om de ampul 21/gewlcht 
31 samenstelling los te doen schieten. De traagheidskrachten van deze 

samenstelling gecombineerd met de tijdens het afvuren optredende 

terugslagkrachten, drukken de ampul 21 op de bodem van het huls. Deze 
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krachten zijn voldoende om de ampul 21 te breken, zodat de elektrolyt 22 
vrijkomt. 

De elektrolyt 22 vult het benedendeel van het batterijhuis en bedekt 
het zich In dit gedeelte van het huls bevindende cellenpakket 10. De over het 
5 cellenpakket spoelende elektrolyt 22 aotlveert de batterij. 

Afb. lb toont ©en voorbeeld van ophanglnrichting 33, De Inrichting 
heeft een zeshoeklge vorm. In het bovendeel van het huis 40 worden enkele 
van de randen van de ophanglnrichting 33 - drie In dit voorbeeld - 
vastgehouden. 

10 Om vastgehouden te worden, kunnen deze randen tegen de wand van 

het huis 40 gedrukt worden. Ophanglnrichting 33 kan daartoe zodanig groot 
worden geconstmeerd dat de randen tegen het huis 40 gedrukt kunnen 
worden en, Indlen d© functle van het actlveringssysteem 30 is. het doen 
losschieten van de ophanglnrichting 33 van de bovenkant van het huis, 

15 zodanig klein dat deze losschlet van het bovendeel van het huis bij een 
vooraf bepaalde versnelling. 

Ene andere manier cm de genoemde randen van de ophanglnrichting 
vast te houden tegen de huiswand is het aanbrengen van een groef in de 
binnenzijde van het bovendeel van huis 40. De ophanglnrichting 33 wordt In 

20 deze groef geplaatst. De groef is dlep genoeg om de ophanglnrichting 33 
zelfs gedurende trillingen en schokken vast te houden en, Indlen de functle 
van het actlveringssysteem 30 is het doen losschieten van de 
ophanglnrichting 33 van de bovenkant van het huis. ondiep genoeg om de 
ophanglnrichting 33 met de ampul 21 te laten vallen bIj de genoemde vooraf 

25 bepaalde versnelling. 

De ampul 21 wordt bij zljn bovenste deel aan deze ophanglnrichting 
33 gehangen. Het middenstuk van de ophanglnrichting 33 omvat twee met 
elkaar in verbinding staande gaten (een slobgat, zie Afb. lb). Het eerste gat 
heeft een diameter die groot genoeg is om het bovendeel van de ampul 

30 21/gewlcht 31 samenstelling door te laten. Door deze samenstelling (21 , 31) 
te verplaatsen van dit eerste gat near het tweede gat, wordt de samenstelling 
(21 . 31) aan de ophanglnrichting 33 gehangen. Dit tweede gat is groot 
genoeg om het smalste punt van deze samenstelling (21 , 31 ) door te laten 
en heeft een kleinere diameter dan het hoogste punt van deze samenstelling 

35 (21.31). 
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Op deze wljze wordt deze ampul 2l/gewicht 31 samenstelling door de 
ophanginrlchting 33 op zijn plaats gehouden in hot bovendeel van het 
batterijhuis. In de toepassing waarbij een gewicht 31 niet nodig is. kunnen de 
ophangmethoden rechtstreeks toegepast worden op de ampul 21 In plaats 
5 van op de samenstelling (21,31). 

Een dergelijk activeringssysteem 30 met zijn trilling- en 
schokbeschermingsmiddelen kan een versnelling van maximaal 1600 g 
weerstaan. De trilling- en scliokresistentiebereiken van de reservebatterij 
volgens de uitvinding zijn benaderingen. 
10 Afb. 2 geeft een tweede uitvoerlngsvorm weer van de reservebatterij 

volgens de uitvinding. De batten] van deze tweede uitvoerlngsvorm is 
speciaal aangepast aan projectlelontstekers in marinetoepasslngen. 

De vioeistof reserve 20 omvat een op het activeringssysteem 30 
geplaatste ampul 21 . Het activeringssysteem 30 omvat een steun 35 met 
15 randen 36. De randen 36 zijn gekoppeld met de steun 35 door 

breekmiddelen 37. Deze breekmiddelen 37 bleden een zodanige weerstand 
dat zij alleen broken bij een vooraf bepaalde versnelling, 

De steun 35 en randen 36 kunnen gemaakt zijn van een specifiek 
materiaal dat trillingen en schokken absorbeert. Om beweging van de 
20 vioeistof reserve (ampul) in hex huis 40 te voorkomen, kian het 
activeringssysteem 30 blokkeermlddelen 38 omvatten. Deze 
blokkeermiddelen 38 verhinderen zijdellngse beweglngen en immobiliseren 
de ampul 21 boven de steun 35. 

Wanneer nu de reservebatterij blootstaat aan een vooraf bepaalde 
25 versnelling, wordt ampul 21 tegen de steun 35 en de randen 36 gedrukt. De 
steun 35 is zodanig ontworpen dat hij dergelijke drukkende krachten kan 
weerstaan. De steun 35, zeals bijvoorbeeld getoond in Afb. 2, heeft ten 
minste 66n verblndingspunt met de bodem van het huis. De randen 36 echter 
zijn alleen verbonden met deze steun 35 en wel via de breekmiddelen 37. De 
30 drukkende krachten van de ampul op de randen 36 zijn dan voldoende om 
de breekmiddelen 37 te doen broken. Aangezien de ampul 21 een diameter 
heeft die groter is dan die van de steun 35, breekt de ampul 21 op deze 
steun. 
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Hierdoor komt de elektrolyt 22 vrij uit d© ampul 21 . De elektrolyt 22 
vult het benedendeel van het huis waarin zich het cellenpakket 10 bevindt. 
Op daze wijze wordt de battorij goactiveerd. 

De steun 35 van het activeringssysteem 30 kan een plastic aambeald 

5 zijn. In een reservebatterij met een dergelijk actlverlngssysteem 30 is de 
ondersteuning van de ampul 21 bedoeld om bepaalde krachten te kunnen 
weerstaan, bijvoorbeeld die van het laden en vaststampen hetgeen het geval 
IS bij het meeste scheepsgeschut. De breekmiddelen 37 kunnen een 
versnelling van maximaal 5000 g weerstaan. 

10 Het cellenpakket 10 van eike uitvoeringsvorm van de reservebatterij 

volgens d© uitvinding kan geschlkt gemaakt worden voor de lithium 
thionylohloride elektrochemle, 

Afb. 3 toont een voorbeeld volgens de uitvinding van een uit 
elektroden bestaand cellenpakket 10. Het cellenpakket 10 omvat een aantal 

15 lagen en eike laag heeft een ringvorm. Deze vorm is zodanig dat hij past In 
het bodemdeel van het huis en de ampul 21 omringt. 

De eerste laag omvat een ringvormlge plaat 1 1 , De plaat 1 1 kan van 
nikkel gemaakt zijn. De ringvormlge plaat omvat in het midden een plastic 
ring 12, Deze plastic ring 12 zorgt ervoor dat de ampul 21 overal omringd Is 

20 door het cellenpakket 1 0. 

Daarnaast omvat de eerste laag een poeder 13. De ringvormlge plaat 
1 1 omvat ook een rooster om poeder op de plaat 1 1 vast t© houden. Het 
poeder 13 van deze eerste laag is de batterijkathode. Het poeder 13 kan 
worden verkregen door koolstofpoeder t© mengen met Teflonpoeder Een 

25 alternatief voor Teflon kan Tefzel zijn. Met Tefzel zijn de batterljprestaties 
beter dan met Teflon. 

De tweede laag Is een separator 14. Deze separator 14 Isoleert de 
door de eerste laag en met name door het poeder 13 gevormde kathode van 
de anode. De separator 14 kan gemaakt zijn van glasvezelfolie. 

30 D© derde laag 16 Is de batterij-anode, Deze kan lithium omvatten. 

Nog een vierde separatorlaag 16 wordt geplaatst tussen de derde laag van 
d© eerste cei en de eerste laag van een tweede cel. Deze lagenstappen 
kunnen zo veie malen als nodig is worden herhaald om maximaal negen 
cellen te constru©r©n, afhankelljk van de gestelde eisen. 
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Een dergelijk ceilenpakket 10 geeft de batterij een goede stijgtijd 
(ongeveer 10 ms), hetgeen betekent dat da batterij snel een votdoende 
spanning bereikt. 

Afb. 4 laat als vooiteeld spanningstljgtijdkrommen zlen bij een 
5 batterijbalasting van 330 Cl. Daze krommen zijn siechts benaderde, met 
reservebatterljen volgens de ultvinding verkregen. waarden. Zij tonen aan dat 
dergeiijke reservebatterljen operationeel zljn voor temperatuurbereiken van - 
46X tot +63*C. 

De eerste kromme geeft de spanningsopbouw na activering in relatie 
1 0 met de tijd voor een temperatuur van -46*C. De batterij ontlaadspanning na 
200 ms is hoger dan 22 V. De tweede kromme geeft de spanningsqsbouw na 
activering in relatie met de tijd voor een temperatuur van +63*'C. De 
batterijspanning stijgt bij deze temperatuur sneller dan bij een lagere 
temperatuur. Na 200 ms is de batterij ontlaadspanning hoger dan 26 V voor 
15 de achtcellenversie. 

De ruisspanning voor een reservebatterlj volgens de uitvinding is iager 
dan 50 mV voor 50 - 5000 Hz. Dergeiijke reservebatterljen hebben een lange 
houdbaarheld, zelfs meer dan 15 jaar, aangezlen zij volkomen Inert zijn 
gedurende transport, behandeling en opslag bij bewaartemperatuur (ten 
20 minste van -54° tot +71 "C) zonder afbreuk te doen aan de opgegeven 
prestatie. 

Voor gebruik in artiileriegranaatontstekers moeten deze 
resen/ebatterijen klein van afmeting zljn. De batterljstructuren en 
chemiecomponenten. van de reservebatterljen volgens de uitvinding staan 
25 borg voor een goede batterij In tenmen van houdbaarheld en 

activeringssnelheld. Dergeiijke batterijen kunnen bijvoorbeeld zelfs worden 
gerealiseerd voor gebruik in projectlelontstekers van kaliber 57 tot 203 mm. 
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CONCLUSIES 



1. Reservebatterij omvattende: 

- eencellenpakket(IO) van elektroden, 

- een vioeistofreserve-ampul (21 ) waarln zlch de elektrolyt (22) 
6 bevlndt, 

- een activeringssysteem (30), 

- eon huis (40) waarin het genoemde cellenpakket (1 0), de ampul 
(21) en het activeringssysteem (30) worden ondergebracht, 

met de kenmerken dat 
10 - het cellenpakket (10) van elektroden een ringvorm heeft, 

- de ampul (21 ) zich bevlndt in het midden van dit ringvormige 
cellenpakket (10), 

- het activeringssysteem (30) de ampul (21) doet breken bij een 
vooraf bepaalde versnelling. 

15 

2. Reservebatterij volgens de voorgaande conclusle, met het kenmerk dat 
het activeringssysteem (30) middelen omvat om de ampul (21) te 
beschermen tegen triliingen en schokken. 

20 3. Reservebatterij volgens condusie 1 of 2, met de kenmerken dat het 

activeringssysteem (30) bestaat uit een bovenop de ampul (21) gelijmd 
gewicht (31) en/of een ophanginrichting (33) waaraan de ampul (21) is 
opgehangen, met middelen voor het loslaten van de ampul (21) bij de 
genoemde vooraf bepaalde versnelling. 

25 

4. Reservebatterij volgens de voorgaande conclusle, met het kenmerk dat 
de ophanginrichting (33) trilling- en schokbeschermingsmiddelen omvat. 

5. Reservebatterij volgens een van de conclusies 2 t/m 4, met het kenmerk 
30 dat de ophanginrichting (33) een plaat is van een bepaalde vorm en 

enkele randen hiervan de ophanginrichting (33) vasthouden bovenin het 
batrerijhuis. 
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6. Reservebatterij volgens de voorgaand© conclusie, met het kenmerk dat 
dd ophanglnrichting (33) groot genoeg is zodat do randen tegen het huis 
gedrukt worden en klein genoeg zodat de ophanglnrichting los van het 
huis kan schieten bij do genoemde vooraf bepaalde versnelling. 

5 

7. Resen/ebatlerij volgens conclusie 1 of conclusie 2, met het kenmerk dat 
het activeringssysteem (30) bestaat uit een steun (35) met randen (36) 
waarop de ampul (21) wordt geplaatst, weike randen (36) alleen met de 
steun (35) verbonden zljn via breekmiddelen (37). 

10 

8. Reservebatterij volgens de voorgaande conclusie, met het kenmerk dat 
de trilling- en schokbeschemningsmiddelen gemaakt zljn van een flexlbel 
materiaal. 

15 9. Reservebatterij volgens een van de voorgaande conclusies, met het 

kenmerk dat de elektralyt (22) in de ampul (21) thionylchloride en broom 
bevat. 

10. Reservebatterij volgens een van de voorgaand© conclusies met het 
20 kenmerk dat het cellenpakket ( 1 0) bestaat uit een ringvormig rooster op 
een plaat (11). waarop een koolstof en Teflon bevattend poedermengsel 
(13) is aangebracht, een glasvezelfolielaag (14) en een lithium 
omvattende laag (15). 

26 11. Reservebatterij volgens een van de voorgaande conclusies, met het 
kenmeri^ dat de genoemde vooraf bepaalde versnelling gelijk is aan of 
groter Is dan de versnelling van ©en projectlel tijdens het afvuren. 

12.Gebruik van een reservebatterij volgens een van de voorgaande 
30 conclusies in een projectielontsteker. 
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